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Auswirkungen des Klimawandels auf das Wasserressourcenmanagement der
Harzwasserwerke

Maik Uhlen, Leiter der Abteilung Wasserwirtschaft, Forschung und Entwicklung
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Der Referent e vensserwerke

harrlink niahs PECSET

... WER BIN ICH?

= Maik Uhlen
= Diplom Geologe - Hydrogeologie
=  Seit 1996 Harzwasserwerke GmbH

» |Leiter Wasserwirtschaft, Forschung und Entwicklung

Maik.Uhlen@harzwasserwerke.de

» Grundwasserbewirtschaftung und Erkundung

» Talsperrenbewirtschaftung und Talsperrensteuerung
» \Wasserrechtsverfahren

» \Wasserschutzgebietsverfahren

» Trinkwasserschutz (Nds. Kooperationsmodell)

» Brunnenbau und Messstellenbau
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Harzwasserwerke in Zahlen

Harrwasserwerke
A Link raiiahgy BT
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Die Wasserrechte der Harzwasserwerke B rrwasserwerke

harrlink niahs PECSET

UNSERE KAPAZITATEN

Ramlingen gesza,

]

Vier Grundwasserwerke im nordlichen Niedersachsen
Sechs Talsperren im Harz

Wasserrechtlich bewilligte Gesamtmenge 115,9 Mio. m?
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Der Klimawandel:

Besondere Herausforderung fur die Wasserversorgung

' ~ Meeresspiegelanstieg ‘.‘

Pegel Cuxhaven

+40 cm seit 1843 . .
SE' / Vegetationsperiode

Bis zu 3 Wochen friiher
seit 1961

Starkregen
Anzahl Tage = 20mm

+7 % seit 1951

t

Hitze
" Anzahl HeiGe Tage
' Temperaturanstieg +170 % seit 1951
oo o
+ 1,5 °C
Winternieder- ; seit 1881

schlage
+26 % seit 1881

g
Kalte

Anzahl Eistage
-40 % seit 1951

g 't
Schneetage
-42 % seit 1951

Sonnenscheindauer
-11 % 1951-1980 a
+17 % seit 1981 ] 6%

* Quelle: www.DWD.de/klima - DWD (2019)
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Harrwasserwerke
A Link raiiahgy BT

Die Auswirkungen des Klimawandels sind
langst an unseren Anlagen angekommen

°C Jahresmitteltemperatur (1941 - 2022) der Messstation Odertalsperre (330 mNN)
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Folie 6



http://www.dwd.de/klima

Der Klimawandel: -
Was beobachten wir? e rveassarwerke

farrhink rainhe DEeRT
NIEDERSCHLAGSMESSSTATIONEN TR
.
Innerste me NS et me NS
Innerste{fpere, il Glannﬁrre FM
Seesen RM Varley RS
¥ Teufelsberg RS Riesberg HS‘
. . Grane Blockhaus RS Moriberg RS
i » Rabenklippe RS
Hahn NS Kiilenkorbsweg RS Kia Oker NS s
Hi.'rdsc@hal NS uethahn AS
.
Festenbiim RS nberg NS Rﬂdam‘x,g RS Eﬁlspﬂm NS
Pandelbach RS \ Sﬁ be : Pralse
an Erbprinzgaganne NS Scffienberg
. s & _ E‘Mhe-talﬁs Bepl;ellenherg RS
Altenau P@(aﬁon N5 * KL Brocken RS
ClaugsRal N5 % ;‘!'153 NS Brocken RM
Polst g RS oltswarte .
Cl, I
Kaltebom RS . -
A Betngbs FiM Po¥iberg NS Okerstein RS Edersp:ung RS
Huttal RS Damy us NS - =
- - s & e Oderpaigck NS
.
Morgenbrodstal RS~
. Wurmberg RS
Riefe k NS N
Sosetalsgeme N5 piojiental RS Rehbenger
; . Crabephgus NS
MarieMtal RM Konigsberg 5 _ Braunlage fM
ii T
Hanskuhnfnburg RS *  Crabenhats kM *

. i Siegaghs veL I
Niederschlagsschreiber (0} AR b

70 Stahonen o lidetholz R~ Langfast S Gijdel:loentfl RS * Homunigstal RS Ebersberg RS
i Jlagdkopf RS

11317 ’l\\ll_leccjiersc::agssammler el E degm s 13992
lederschlagsmesser 3 L

Niederschlagsmesser 22 Niederschlagsschreiber B Mk b Wiesenbe@TeimNS
(automatisiert) bR

NS: Niederschlagsscheiber (automatisiert)

04.05.2023 Maik Uhlen - Harzwasserwerke GmbH Folie 7



Der Klimawandel:
Was beobachten wir?

ABFLUSSMESSSTATIONEN

Ecker / Pegel Gitterkopf
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Innerste / Pegel Rote Klippe 07.12.2000 0,300 m®/s Innerste / Pegel Rote Klippe 26.07.2017 86 m*/s
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Der Klimawandel:

WaS beObaChten er7 - Harrwasserwerke
Surrliah s maRET
Mio. m? Naturlicher Zufluss TW Talsperren VERGLEICH DER
120,00 ZUFLUSSMENGEN ZU DEN
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100,00

80,00 Im Vergleich zum langjahrigen
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60,00 bis 2010 liegen die Zuflussmengen
uber den jungeren Zeitraum von 2011
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Ernste Herausforderung:
Andauernde Trockenperioden/Durre

Harrwasserwerke
[ Lisk raiiahgy BT

Verlauf der Talsperrenfullstande verdeutlicht die Herausforderungen durch die klimatischen Veranderungen

Mio. m? Stauinhalt Mio.m® [ Westharztalsperren WWJ 2007 - 2023
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rrwasserwerke
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Ernste Herausforderung: Starkregenereignisse
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Ernste Herausforderung:
Andauernde Trockenperioden/Durre Harzwasserwerke

Extreme Wetterereignisse
Bereits im darauffolgenden Jahr extreme Trockenheit, danach auch weiterhin trocken

Wie auBBergewdhnlich war das Jahr 20187

Abweichung Temperatur und Niederschlage 1881 - 2018 fiir Deutschland

Niederschlag

- 2018
[ ]

zutrocken .

zu kalt I zu Warm

Innerste-Talsperre (Ende 2018) Temperatur

-

Brocken-Septémber 2022 - Hombach 2022 _-.“.Eckgr-Tagspe'rre (Ende 2018)
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Ernste Herausforderung:

Andauernde Trockenperioden/Durre

VERGLEICH TROCKENER JAHRE

Beschleunigung der
Ressourcenzehrung durch
zunehmende Trockenheit, Anstieg der
Temperaturen und erhohte
Abnahmemengen der Kunden.

- s a,. Eéker-TaIspérre.(Ende'2018)
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Niederschlagsdefizit seit 2018: __

Herausforderungen auch im Grundwasserbereich Harzwasserwerke

Niederschlagsverhaltnisse Wasserwerk Ristedt, Mittelwert 1965-2022 = 688 mm/Jahr

mm Station Ristedt RM { miiNN ) Zeitraum 1965 - 2022 Mittelwert 688 mm Wasserwirtschaftjahr 2018 - 2022

160 -
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o | [ ] [ | L
120 —

100 =

80 & 69 &al 69 &9 B

60 41, L | e

44 44 42
40 | * |
20
0 3?'!34 T J A Ei li1l 71!132 | 5\!111] 1 44 31 1

Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Mov Dez Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt
2018 2019 2020 2021 2022

mm Station Ristedt RM( miiNN ) Zeitraum 1965 - 2022 Mittelwert 638 mm  Wasserwirtschaftjahr 2018 - 2022 Summe der monatlichen Niederschlagsdifferenzen zum Mittelwert
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04.05.2023 Maik Uhlen - Harzwasserwerke GmbH Folie 15



Absinken des Grundwasserspiegels:
Ein Effekt auch ohne Grundwasserentnahme

Harrwasserwerke
A Link raiiahgy BT

Unsere Aufzeichnungen belegen einen merklichen Ruckgang der Grundwasserstande im

Bereich unserer Grundwasserwerke (Beispiel Wasserwerk Ristedt)

-0,50m u. GOK

0,00 mu. GOK

0,50 mu. GOK

1,00 m u. GOK

1,50 mu. GOK

2,00 mu. GOK
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3,00 mu. GOK
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Harzwasserwerke GmbH, Wasserwerk Ristedt, GWM 130

GOK

— 130
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Absinken des Grundwasserspiegels: | |
Grundwasserentnahme als zusatzlicher Belastungsfaktor Harzwasserwerke

P

GRUNDWASSERGEWINNUNG
KEINE WASSERENTNAHME OHNE ABSENKUNG DES GRUNDWASSERSPIEGELS

Unbeeinflusster Von der Wassergewinnung beeinflusster Grundwasserspiegel
Grundwasserspiegel
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<«
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Absinken des Grundwasserspiegels: —
Grundwasserentnahme als zusatzlicher Belastungsfaktor Harzwasserwerke

GRUNDWASSERGEWINNUNG
ABSENKUNG DES GRUNDWASSERSPIEGELS SCHADIGT OKOSYSTEME

Oberirdisches
nerhaws

Bnsn
.\.

Auhewasserspiegel .
a4 i
= el Cr e
el

Hombaﬁch 2022

Folie 18

04.05.2023 Maik Uhlen - Harzwasserwerke GmbH



Nutzungskonkurrenzen
Ein Problem fur die Wasserversorgung

NUTZUNGSDRUCK

ERHEBLICHER ANSTIEG DES WASSERBEDARFS

Grundwasser:
Erwartete Bedarfssituation
in den Nutzergruppen

Prognostizierte Entnahmemengen
in Mio. Kubikmeter 2015 bis 2050

Nutzergruppen:
D Feldberegnung
D tierhaltende Betriebe (Eigenversorger)

D offentliche Wasserversorgung inkl. Abnahme
der tierhaltenden Betriebe (aus dem Grundwasser)

. industrielle Eigenforderung

D Sonstiges

Wasserversorgungskonzept Niedersachsen

04.05.2023

F :Juhderﬂdniuhsuhimd
Y fur Umwelt,

2015
(Ist-Zustand)
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um
Energie, Bauen und Klimaschutz
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Versorgungssicherheit im Klimawandel

VERSORGUNGSSICHERHEIT
ERFORDERNISSE FUR EINE RESILIENTE WASSERVERSORGUNG

C T )
[
O

Wir Menschen brauchen Trinkwasser

Vorrang der Trinkwasserversorgung vor anderen
Wassernutzungen

Mehr Wertschatzung fur Versorgungssicherheit I(:;«\
(/

Wir Wasserversorger stehen in der Pflicht
Systemreserven und Redundanzen

Erleichterung und Verfahrensbeschleunigung
wasserrechtlicher Zulassungsverfahren

Investitionssicherheit

04.05.2023 Maik Uhlen - Harzwasserwerke GmbH

Harrwasserwerke
A Link raiiahgy BT

Wir brauchen eine Notfallvorsorgeplanung

Wasserversorger, Kommunen und Behorden
mussen sich eng abstimmen

Wer hat Reserven und kann wen beliefern
Inwieweit kann von wasserrechtlichen
Bewilligungsauflagen abgewichen werden,

Stichwort Unterwasserabgabe, Flurabstande

Unter welchen Umstanden kann eine
Bewilligungsmenge Uberschritten werden
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Versorgungssicherheit im Klimawandel

Harrwasserwerke
A Link raiiahgy BT

VERSORGUNGSSICHERHEIT
WELCHE MARNAHMEN LIEFERN VOLKSWIRTSCHAFTLICH DEN GRORTEN NUTZEN

Beispiele

Trinkwassernutzung

Erhohung Talsperrenvolumen
an allen Talsperren

T Erweiterung der

TR E Neubau von Talsperren
P8 Uberleitungssysteme
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Versorgungssicherheit im Klimawandel

Harrwasserwerke
A Link raiiahgy BT

VERSORGUNGSSICHERHEIT
WELCHE MARNAHMEN LIEFERN VOLKSWIRTSCHAFTLICH DEN GRORTEN NUTZEN

Beispiele

Erweiterung bestehender

| Erkundung und ErschlieBung
Trinkwassergewinnungsgebiete

ey Neuer Grundwasservorkommen

Wassererfiilite
Grundwasserleiter-Michtigkeit [m]

| 0 <

] o2ovisso
[ ] sobis100
[ ] 100bis 200
B [ =200 = eme Bahninie

T T
H7a000 3480000 3482000 3484000

AusschlieRen qualitatsbedingter
Fordermengeneinschrankungen
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Auswirkungen des Klimawandels
... ein kurzes Fazit

VERSORGUNGSSICHERHEIT
... UNTER ERSCHWERTEN BEDINGUNGEN

> Der Klimawandel stellt fur die Trinkwasserversorgung eine erhebliche
Herausforderung dar

> Der Konkurrenzdruck um die Ressource Wasser nimmt zu, es herrschen
Konflikte um die Verteilung, der Vorrang der Trinkwasserversorgung vor allen
ubrigen Wassernutzungen ist bisher kein Konsens

> Es bedarf spezifischer Wasserversorgungskonzepte fur ein intelligentes,
dynamisches und wo erforderlich Uberregionales Wassermanagement

> Wasserwirtschaftliche Infrastrukturplane, die die vorhandenen Netze und
Speicher abbilden, konnen die Grundlage fur eine Systemverbundldsung
bilden

> Wasserwirtschaftliche Zulassungsverfahren mussen schneller werden,
Wasserrechtsverfahren dauern haufig langer als 10 Jahre
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Harrwasserwerke
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UND NICHT ZULETZT

Wasser verdient unsere
Wertschatzung
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. und noch ein Experte ©

Dummecchen !
\st doch hr
Ternsehen !/
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Harrwasserwerke
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Vielen Dank fur lhr
Interesse
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