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Forschungsfragen

1. Gibt es an den Standorten Emsland und Leer für die Elektrolyseure genug Wasser für die Herstellung von

Wasserstoff?

1. Wie hoch ist der Wasserbedarf anderer Raumnutzungen an den Standorten Emsland und Leer und kommt es dadurch

zu Konflikten?

1. Wie wird sich die Wasserverfügbarkeit an den Standorten Emsland und Leer im Zuge des Klimawandels

voraussichtlich verändern und welche Auswirkungen ergeben sich daraus?
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Wasserstoff - Was ist das und wie wird er hergestellt?

H2 - Chemische Formel

Elektrolyse: Wasser mithilfe von Strom in Wasserstoff und Sauerstoff trennen

Wasserverbrauch: 9 Liter Wasser / kg H2

(stöchiometrischer Wert)

Reinstwasser nötig, d.h. Wasseraufbereitung 

(Entmineralisierung des Wassers) notwendig

3

Abb. 1: PEM-Elektrolyse (TÜV Nord o.J.: www)
TÜV Nord o.J.: www; SRU 2021: 6; SHELL 2017: 15f; ALTGELT et al. 2019: 3; GET H2 o.J.b: www 



Methodik - Oberflächenwasser bzw. Fließgewässer
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Mittlerer Abfluss (MQ) (in m3/s) 

Verbrauch Elektrolyse (in m3/s)

Verbrauch anderer Raumnutzungen (in m3/s)

n > Mindestwasserabfluss (in m3/s)



Methodik - Grundwasser
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nutzbares Grundwasserdargebot (in m3/a)

Verbrauch Elektrolyse (in m3/a)

Verbrauch anderer Raumnutzungen (in m3/a)

n < 20 % bzw. 40 % des nutzbaren Grundwasserdargebots (in m3/a)



Standort I - Lingen (Landkreis Emsland), Fließgewässer

Elektrolyseleistung:

300 MW ab dem Jahr 2026

4000 Volllaststunden

Wassernutzung:

Wasser aus der Ems (und Regenwasser)
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LROP Entwurf 2021: 87; GET h2 o.J.a: www



Standort I - Lingen (Landkreis Emsland), Fließgewässer

Wasserentnahme aus Ems-Abschnitt des WK 03001

Abflussdaten von Pegel Dalum 
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NLWKN o.J.b: www; BFG 2019: 2



Standort I - Emsland: Wasserverfügbarkeit und -verbrauch

MQ: 47,4 m3/s (1965-2019)

MQ WH: 69,5 m3/s 

MQ SH: 25,6 m3/s   

MNQ: 8,8 m3/s = Mindestwasserabfluss

Wasserverbrauch Elektrolyse:

stöchiometrisch ~ 0,007 m3/s 

mit Kühlung und Aufbereitung: ~ 0,021 m3/s 

8BFG 2022: 1; NLWKN 2022b: schriftl. Mitteilung; BLANCO 2021: www; FIUS 2020: 9; TGA FACHPLANER 2021: www



Standort I - Emsland: Wasserverfügbarkeit und -verbrauch

Andere Raumnutzungen: 

- öffentliche Wasserversorgung (Trinkwasser, Kleingewerbe): nutzt nur 

Grundwasser

- nichtöffentliche Wasserversorgung: Kühlung nutzt hauptsächlich Flusswasser

- Entnahmen in MQ bereits enthalten

9LSN 2022a,b



Standort I - Emsland: Zukunft

Tendenz der Abflüsse fallend

Prognosen für die Ems fehlen 

und schwierig zu erstellen

10WITTROCK & WARNKE 2016a: 1; NLWKN 2022a: schriftl. Mitteilung; BFG 2000-2020

Abb. 4: Veränderungen des MQs am Pegel Dalum in den Jahren 2000-2020



Standort I - Emsland: Zukunft

11MU 2019a; ANHALT et al. 2021; BFG 2000-2020

Tab. 1: Prognosen / Tendenzen aus den bisherigen MQ sowie aus Klimastudien 



Standort I - Emsland: Zukunft

andere Raumnutzungen Zukunft:

- Wasserverbrauch der Landwirtschaft wird zunehmen (betrifft überwiegend GW)

- mit steigender Temperatur steigt auch Wasserverbrauch für die Kühlung

- Industrie: starke Unsicherheiten

12MU 2022a,b



Standort II - Diele (Landkreis Leer), Grundwasser

Elektrolyseleistung:

100 MW

5000 Volllaststunden

Wassernutzung:

Wasser aus öffentlicher Wasserversorgung

13BRÜMMER et al. o.J.: 29; ELEMENT EINS 2020: 2



Standort II - Diele (Landkreis Leer), Grundwasser

5 verschieden Grundwasser-

körper

ein 6. minimal in LK
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Standort II - Leer: Wasserverfügbarkeit und -verbrauch

nutzbares Grundwasserdargebot:

37,53 Mio. m3/a

nutzbare Dargebotsreserve: 13,04 Mio. m3/a 
(nach Wasserrechten)

nutzbare Dargebotsreserve: 20,429 Mio. 
m3/a (nach LSN)

Verbrauch Elektrolyse:

100.000 m3/a (stöchiometrisch)

300.000 m3/a (mit Aufbereitung und 
Kühlung)

15RdErl. d. MU v. 29.5.2015; LSN 2022a,b



Standort II - Leer: Wasserverfügbarkeit und -verbrauch

Grundwasser wird fast ausschließlich für öffentliche Wasserversorgung 

genutzt

Landwirtschaft nutzt nur Oberflächenwasser

16RdErl. d. MU v. 29.5.2015; LSN 2022a,b; NLWKN 2022c: www;



Standort II - Leer: nahe Zukunft
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Standort II - Leer: nahe Zukunft

18
MU 2022a

Tab. 2: Prognostizierte Veränderungen des Wasserbedarfs aus dem Grundwasser für den Landkreis Leer



Standort II - Leer: ferne Zukunft
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Standort II - Leer: ferne Zukunft
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Tab. 2: Prognostizierte Veränderungen des Wasserbedarfs aus dem Grundwasser für den Landkreis Leer

MU 2022a



Standort II - Leer: ferne Zukunft
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Diskussion

Grundwasserentnahme ethisch vertretbar?

Verbrauch für Aufbereitung und Kühlung bisher schwer abzuschätzen 

alternative Wassernutzungen: Entwässerungsgräben, Regenwasserspeicher, 

Brauchwasser/Betriebswasser

23
FGE EMS o.J.: 239; EWE 2022: mündl. Mitteilung; MU 2022b: 17; ERTL et al. 2019: 46; MU 2022a: 25; GET H2: schriftl. Mitteilung; KÖHLER & KÖRNER 2022: www;

NIEDERSÄCHSISCHES WASSERSTOFF-NETZWERK o.J.: www



Diskussion

Prognosen = Unsicherheiten

kritischer Punkt gut gewählt?

Methodik zeigt nur auf, ob es über das Jahr verteilt generell reicht
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MU 2022b: 17; MU 2022a: 25



Fazit und Ausblick

Flusswasser gut nutzbar, Grundwasser nicht

Zukunft ungewiss

Streit um Wasser bereits jetzt teils groß

Priorisierung der Wasserverteilung -

Berechnungen in Arbeit mit Status Quo, aber 

muss ja nicht so bleiben 

besseren kritischen Punkt finden, ab wann 

Entnahme wirklich knapp?

genauere Prognosen zu Abflüssen und 

Wasserbedarfen

bessere Datenlage bezüglich Wasserverbrauch 

der Wasserstoffproduktion (mit Aufbereitung und 

Kühlung) notwendig, wird sich in kommenden 

Jahren ergeben
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CORRECTIV 2022: www



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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